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MUemlékeink rekonstrualasa
modern modszerek segitségevel

Napjainkban nem csak torténelmi ismereteink és
régészeti leleteink szdma novekszik, hanem azok a méd-
szerek és eszkozok is fejlédnek, amelyekkel a tudomdny
kutatni és vizsgalni képes. Az 1j eljdrdsokkal ugyanak-
kor a nagykozonség szdmdra is egyre valosdghiibb mo-
don tudjuk bemutatni eredményeinket. A rekonstrukcio
azt a célt szolgdlja, amit maga a torténelem kutatdsa is:
megismerni és hiteles képet adni elédeinkrdl és az dlta-
luk hatrahagyott orokségrdl. Ezuttal a torténelmi épii-
letrekonstrukcidkrél fogok bévebben irni.

(A 3D illusztréciék és tanulmdnyrajzok a szerz6 munkdi)

Ott, ahol nem 4ll médunkban épitészetileg be-
mutatni egy adott romrol, hogy egyes korokban
milyen képet alkotott, csakis a virtudlis megjele-
nités all rendelkezésiinkre. Epiiletmakettekkel és
rajzokkal sok kivalé szakember jarult hozza mul-
tunk kozelebbi megismeréséhez, de az igazi attorést
mégis a szamitégépes 3D rekonstrukcié hozta. Ez
lehetéséget nyujt szamunkra kiilonbozé 14tdszo-
gekbdl és iranyokbdl szemiigyre venni a vizsgalni
kivant épiiletet, akar kiils6 és belsé képét is meg-
ismerni, virtualisan bejarni helyiségeit. Fontosnak
tartom itt tisztazni a kiillonbséget 3D grafika és 3D
megjelenités kozott. Az utobbi a nézé dltal befoga-
dott kép térhatdsat jelenti, amit altaldban specialis
szemiiveg és 3D kép vagy film segitségével idéznek
el6. A 3D grafika nem a térhatds latvanyarol szol
elsGsorban, a kiilonbség a hagyomanyos rajzokhoz
és festményekhez viszonyitva az, hogy az épilet
hdromdimenzids tervének adatai segitségével egy
modell jon létre, amit barmilyen sz6gbdl nézhe-
tlink, és igy egy elkésziilt rekonstrukciérdl szamta-
lan latképet készithetiink anélkil, hogy ujbdl meg
kéne azt rajzolni. A legszembet(inébb kiilonbség a
hagyomanyos médszerekhez képest, hogy matema-
tikai egyenletekkel és geometriai formakkal képez-
ziik le a teret. Ez a technika sokkal aprélékosabb és



hitelesebb képet tud alkotni egy épiiletrdl, mint a
hagyomanyos rajz, mivel kedviinkre forgathatjuk,
és nagyithatjuk az abrat. A megfelelé programozasi
munkakkal olyan virtualis turakat hozhatunk 1ét-
re, ahol nem egy mozgéfilmhez hasonldan ismer-
jik meg a teret, hanem magunk nézhetiink korbe és
annyit idéziink az egyes részletek megtekintésével,
amennyit csak kedviink tartja. 3D filmes eljarassal
pedig egészen egyediilallé végeredmény jon létre,
hiszen igy mar egészen a realitas kozelébe sikeriil
hozni egy épiiletrekonstrukciot.

Hogyan is néz ki egy 3D rekonstrukcié elké-
szitésének munkafolyamata? Nos, az el6késziiletek
tekintetében semmiben nem tér el a hagyomdanyos
modszerektél, hiszen ugyanugy hosszas kutat6-
munka el6zi meg a tényleges tervezést. Amikor el-
hatarozom, hogy elkészitem egy épiilet - mondjuk
egy kozépkori var modelljét, elészor is elolvasok
minden fellelheté anyagot a telepiilésrél, ahol az
éptlet talalhatd. Ezt el6szor az interneten megtalal-
hato forrasokkal kezdem, majd jonnek a szakkony-
vek. A komolyabb munkaknadl felveszem a kapcso-
latot olyan régészekkel vagy torténészekkel, akik a
témaban jartasak és velitkk vitatom meg a kérdéses
pontokat. Mijutan sikeriilt minden széveges anya-
got attekinteni, atnézem az Osszes rajzot és met-
szetet, ami fellelhet6 az épiiletrél. Nagy segitséget
tud nyujtani ilyenkor példaul Szalai Béla és Szantai
Lajos ,Magyar vérak, varosok, falvak metszeteken
1515-1800” cimt munkaja. A korabeli metszetek-
kel azonban 6vatosan kell banni, hiszen a metszet-
készit6k sokszor nem is jartak az adott helyszinen
és vagy csak valaki elbeszélése alapjan, vagy kordb-
bi metszetek alapjan készitették el az adott latké-
pet. Ez nem csak formai torzuldsokat eredményez,
hanem sokszor teljesen félrevezeté. Gondoljunk
itt példaul a Szolnokrdl késziilt metszetekre, ahol
rendszerint nem csak a var formdja hibas, de az al-
foldi telepiilést sokszor hegyekkel a hattérben db-
razoljak, illetve egyes metszeteken mar a Tisza is
hidnyzik a varos mell8l! Nem konny tehat ezekb6l
a képekbdl kiszilirni a hiteles részeket. Ilyen eset-
ben komoly segitséget nydjthatnak példaul Kénig
Frigyes tudomdnyosan megalapozott, mtivészien
kimunkalt rajzai. Egy mésik nagy példaképem a
roman nemzetiségi Radu Oltean, aki csoddlatos
kézzel festett rekonstrukcidkat készit az erdélyi va-
rosokrol és erddtemplomokrdl.

Rendkiviil fontos azonban az analégiak keresése
is, tehat az azonos korban, azonos stilusban késziilt
mas épiiletek vizsgalata. Egy adott korban sokszor
azonos stilusjegyeket hordoztak azok az épiiletek,
amik ugyanazon a tajegységen épiiltek, és nem
ritkdn az épitéjiik is ugyanaz a személy volt. Igy
hianyzé részletek kikovetkeztethetéek egy madsik
éptilet ismert épitészeti megoldasaib6l. Rengeteg
segitséget nyujt a munkamban Konyoki Jozsef ,A

kozépkori virak kiilonos tekintettel Magyarorszdg-
ra” ciml konyve is, amelyet a szdzad elején adtak
ki és felbecsiilhetetlen értékii informaciokat tartal-
maz a Karpat-medence varépitészetér6l. Amennyi-
ben erre lehetdségem nyilik, mindig személyesen is
meglatogatom az adott romot, hogy a domborzati
viszonyokat és a falak mai allapotat sajat szemem-
mel tudjam felmérni, ezen alkalmak soran rengeteg
fotét is készitek a helyrél.

A befektetett munka tekintetében nagy kiilénb-
séget jelenthet a bemutatni kivant épiilet vagy te-
lepiilés mérete. Egy kis var modellje eltorpiil egy
egész kozépkori varos méretéhez képest, bar ér-
telemszertien a kisebb épiileteket részletesebben
dolgozom ki, mig a varosokndl elnagyoltabbak az
éptletek, hisz ott a tavlati képnek kell inkabb érvé-
nyesiilnie. A varosrekonstrukcié tovabbi probléma-
kat vet fel, amely rengeteg kutatomunkat igényel.
Vegyiik példaul Szolnok varosat, melynek torok
kori rekonstrukciojat nemrég készitettiik el Kertész
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a 16. szézadi Szolnokrd|,
még a Kertész Roberttel
koz6s kutatdmunka
elétti idészakbol

Roébert régésszel, errél az el6z6 szdmban jelent meg
egy cikk. Itt nagyon sok szempontot figyelembe
kellett venniink, hisz napjainkra szinte semmi nem
maradt fenn az akkori telepilésbdl és kizardlag
forrastanulmanyokbdl és kis szamu régészeti ku-
tatasi eredményb6l dolgozhattunk. A forrdsokbol
tudjuk, mennyien éltek a varosban, igy tudtunk ko-
vetkeztetni a hazak szdmdra. A hadmérnoki rajzok
segitettek a telepiilés és a folyomedrek formajanak
kialakitdsaban - bar ez utébbi meghatarozasaban a
talajmechanikai farasok eredményeit is figyelembe
vehettiik. Tudjuk, hogy abban a korban ezen a t4j-
egységen leginkabb 2-3 osztatt valyoghazak domi-

néltak, tulnyomorészt nddfedéssel - hisz a nad kor-
latlan mennyiségben allt rendelkezésre. Bizonyara
fazsindelyes héjazat is el6fordult, bar pont ebben a
korban pusztult el az alfoldi erdék jelentSs része a
palankvar épitési hullimoknak koszonhetSen. Is-
mert, hogy ké nem nagyon fordult el6 a térségben,
igy csak a kiemelked6 fontossagu épiiletek épiiltek
terméskébol. A leirasokbol kovetkeztetni lehet a te-
lepiilés zsufoltsagara, illetve arra, hogy mely részei
voltak stirtibben lakottak. Amikor nem egy teljes
varos, hanem csak egy épiilet rekonstrukciéja a fel-
adat, olyankor természetesen sokkal aprobb részle-
tekre is odafigyelek.
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Hazankban az egyik legprofesszionalisabb 3D
torténelmi rekonstrukcidkat alkotd cég a Pazirik
Informatikai Kft. Tobbek koz6tt a simontornyai
var és a keleméri Mohosvar modelljét készitették el
elképesztd részletességgel. Meg kell emlitenem még
a Greenzero altal csodalatos részletességgel kivi-
telezett Eger vardnak modelljét is. Persze rengeteg
egyéb profi munka késziilt hazankban kezdve a vi-
segradi palotaépiiletektdl, a kisnanai, didsgy6ri és
fuizéri varakon at Pécs piispokvardig. Sok esetben
nem megbizasbdl, hanem a védrak irdnti szeretet-
bél sziiletnek csodas rekonstrukciok, mint példaul
Nagy Gabor kivalé munkaja a vargesztesi varrol.

Lassukmia 3D rekonstrukcié elkészitésének folya-
mata: miutan a forraskutatds lezarult, és elkésziiltek a
szabadkézi skiccek, elkezdédhet az érdemi munka.
Fontos itt megjegyeznem, hogy szoftverek egész tar-
haza 4ll rendelkezésre ehhez a feladathoz, és sokféle
megkozelitésbdl el lehet indulni. Aki épitész oldalrol
kozelit, leginkabb ArchiCad vagy mds épitészeti ter-
vezdprogramok segitségével fog dolgozni, mig masok
hozzam hasonléan 3D grafikai szoftvereket hasz-
nalnak, mint a 3D Studio Max vagy a Cinema4D, a
teljesség igénye nélkiil. Természetesen a profi mun-
kahoz elengedhetetlen mas programok hasznalata is,
mint példaul az Adobe Photoshop és Illustrator. A
munka nalam a domborzat elkészitésével kezdédik.
Ezt megfeleld 1éptékti domborzati térképek segitsé-
gével készitem el. Nagyon fontos a helyes 1épték és
méretezés beallitasa. Az elkésziilt talajra épitem ra az
éptilet vagy épiiletek falait, majd a tetészerkezetet. Ha
az ember bels6 tereket is meg kivan tervezni, ezeket
célszerli egy kiilon projekt keretében elkésziteni. A
munkafolyamat soran sokszor vetddnek fel kérdések,
amelyeket aztdn ujabb kutatdsok valaszolnak meg.
A modell valdsaght kiillemét az Gn. texturatdl nyeri
el. A texturazas egy kiilon szakértelmet kivané fo-
lyamat, ahol a tervezé az épitéanyagok j6 felbontdst
tényképeinek segitségével élethii falazatot vagy pél-
daul fa mintazatot rendel hozzd a modellhez. A meg-
felel6 beallitasokkal elérhetd, hogy hitelesen abrazol-
juk az adott épit6anyag felszinének domborulatait.
Ez létfontossagu az élethl végeredmény eléréséhez.
Kiilon problematikat jelent az elkésziilt éptiletek koré
novényzetet és él6lényeket elhelyezni, ezzel is novel-
ve a hitelességet, nem is beszélve az idGjarasrol és a
fényviszonyok bedllitasardl. A végeredményt még
Photoshopban utélag retusalom és javitom, bealli-
tom a szineket és elhelyezem a sziikséges feliratokat.
Ertelemszertien a textirak megalkotasandl is fontos
szerepe van ennek a szoftvernek.

Az elkésziilt rekonstrukci6é aztan lektoralasra
keriil, majd nekildtok kijavitani a hibédkat. Igy egy
munka akar hénapokig is eltarthat, de mindez ele-
nyészé aldozat a kész mii megtekintésekor érzett
oromhoz képest. Az elkésziilt 3D modellbdl azutan
tetsz6legesen készithetd 4llokép barmilyen nézet-

bél, am az igazi értelme ennek a technoldégianak
az animacid. Igen sok id6t és komoly szamitégépes
teljesitményt igényl feladat ez, mivel egy kép tun.
kirenderelése akar o6rakig is eltarthat, mig a moz-
gokép folyamatossagahoz masodpercenként 24-30
képkocka elkészitése sziikséges. Az eredmény azon-
ban magaért beszél, hisz soha nem latott formajuk-
ban tekinthetjiik meg hazank épitészeti emlékeit.
A jovot személy szerint a 3D rekonstrukeiok vila-
gaban latom, amelynek nemcsak a mizeumi bemu-
tatasban vagy szakkonyvekben valé megjelenitésben
lehet fontos szerepe, de az oktatds teriiletén is atto-
rést jelenthet. Az 4j generacids vided jatékok kozott
egyre tobb olyan tipus jelenik meg, ami torténelmi
kozegbe van agyazva és a fiatalok tgy ismerik meg
multunkat, hogy kozben szérakozast is nyujt mind-
ez szdmukra. Es amig az Assassin’s Creed kalibert
video jatékok lazdbban torekszenek a torténelemhi-
ségre, addig a Total War sorozat jatékai szinte inte-
raktiv torténelmi oktaté programokként is felfog-
hat6ak. Ez utébbi jaték tervezdi olyan komolysagu
motort dolgoztak ki a hatalmas szamu seregek 3D
animdcidjahoz, hogy tjabban nem egy BBC doku-
mentumfilmben koszon vissza nagy csatak illuszt-
raldsakor, s6t hazankban is felhasznaltak a Magyar
Nemzeti Digitdlis Archivum (MaNDA) altal a Tor-
ténelmi Animdacioés Egyesiilettel inditott Magyar
Torténelmi Csatdk 3D-ben cimi sorozat készit6i. &
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